B universitat SalijH!
W innsbruck // \\\K e Lo
Arbeitsbereich fur

Energieeffizientes Bauen

SaLuH! Heizungswarmepumpe

Neue Ansatze fur Warmepumpen in der Sanierung

Dietmar Siegele, Dipl.-Ing. MSc
Fabian Ochs, Dr.-Ing.



Gebaude im Bestand mit kleinen Wohnungen
Sanierung auf EnerPHit-Standard relativ einfach
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Gebaude im Bestand mit kleinen Wohnungen
Sanierung auf EnerPHit-Standard relativ einfach

» Aullenwand:
e EPS+ 20cm

» Dach:
e Zellulose 35cm

» Kellerdecke:
e Tektalan 8cm

» Fenster:
e Passivhausfenster

» Heizlast: 1,2 kW pro Wohnung
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Gebadude im Bestand mit kleinen Wohnungen
Aber was tun mit der Heizung?
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Gebaude im Bestand mit kleinen Wohnungen
Aber was tun mit der Heizung?

.Menschen mit einer neuen Idee
gelten so lange als Spinner,
bis sich die Sache durchgesetzt hat.

Mark Twain (1935 - 1910), Schriftsteller
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Gebadude im Bestand mit kleinen Wohnungen
Luftung und Heizung kombinieren!
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Fassadenintegration
Wohin mit den Komponenten?

» Warmeubertrager

O @

366/366mm, H=300mm 139/319mm, H=300mm 232/481mm, H=300mm

n=92.8% n=289.1% n=915%
Ap =29.2 Pa Ap =112.4 Pa Ap =55.5 Pa
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Fassadenintegration
Wohin mit den Komponenten?

» Warmeubertrager
* Feuchteubertrager sind bei gleicher Effizienz noch grolier...

366/366mm, H=300mm 139/319mm, H=300mm 232/481mm, H=300mm
n=92.8 % n=289.1% n=91.5%
Ap =29.2 Pa Ap =112.4 Pa Ap =55.5 Pa
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Fassadenintegration
Wohin mit den Komponenten?

» Kondensator

INSPiRe: 300/240/130 mm SaLuH!: 450/450/130 mm
750 W (tatsachlich 600 W) 2000 W
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Fassadenintegration
Wohin mit den Komponenten?

» Verdampfer

INSPiRe: 300/230/160 mm SaLuH!: 530/530/160 mm
400 W 1600 W
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SaLuH! Heizungswarmepumpe
Systemkonzept
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SaLuH! Heizungswarmepumpe

Systemkonzept
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SaLuH! Heizungswarmepumpe
Inneneinheit
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SaLuH! Heizungswarmepumpe
Inneneinheit

Sommer-Bypass

AB
ZU
AU
Feuchte-
ubertrager SEKAB
FO £
3
S Kondensator
e Sekundarluft
S
SEKZU

Inneneinheit Deckenmontage
Mogliche GerategroRe: 1600/800/240 mm
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SaLluH! Heizungswarmepumpe
Konzept Luftfhrung

SEKAB
SEKZU
AB
Feuchte-
ubertrager
ZU

INNENEINHEIT
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SaLuH! Heizungswarmepumpe
Konzept Kaltekreislauf
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SaLluiH! Heizungswarmepumpe
Fassadenintegrierte Aulieneinheit

Fassadenintegrierte AuBeneinheit
GerategrofRe: 1100/580/220 mm

M universitat

innsbruck Workshop SaLiiH! | Dietmar Siegele | 19.06.2018 Seite 18
Arbeitsbereich fur
Energieeffizientes Bauen



SaLiiH! Heizungswarmepumpe
Optimierung mittels CFD
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SaLuH! Heizungswarmepumpe
Vermessung in der Realitat
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Laborvermessung
Laftungsgerat
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Laborvermessung
Luftungsgerat
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Laborvermessung
Luftungsgerat

» Einsatz eines Feuchtelbertragers
* Frostschutz gegeben bis mindestens -8°C
* Kein Kondensatanfall
e Deckengerate ohne Gefalle wird moglich!

» Detaillierte Vermessungen und Simulationen wurden
durchgefuhrt

* Was ,bringt” ein Feuchteubertrager?
* Wie sieht die Temperaturverteilung in den Raumen aus?

» Integrierte Schalldampfer fir Aulsen- und Fortluft
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Laborvermessung
Warmepumpe

M universitat
W innsbruck Workshop SaLiH! | Dietmar Siegele 1 19.06.2018 Seite 24
Arbeitsbereich fur

Energieeffizientes Bauen



Laborvermessung
Warmepumpe mit verschiedenen Drehzahlen
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Laborvermessung
Warmepumpe mit verschiedenen Drehzahlen
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Laborvermessung
Warmepumpe mit verschiedenen Drehzahlen

» Leistung (effektiv) regelbar
e zwischen 700 W (bei +7°C)
e und 2100 W (bei -7°C)

» Leistungszahl (effektiv)
e zwischen 4,2 (bei +7°C)
e und 1,9 (bei-7°C)
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SaLuH! Heizungswarmepumpe
Kennzahlen

» Luftungsgerat mit Feuchterlickgewinnung
+ 80 bis 120 m3/h
* Npy; = 85 %, n, = 58 %, SFP = 0,30 Wh/m?>

Integrierte Schalldampfer fur AulSenluft und Fortluft

>

A\

>

v

Maximale Heizlast: 2,5 kW

» Jahresarbeitszahl: > 2,5

A

Sekundarluft im Fall von hohen Heizleistungen und fur
eine optimierte Regelung der Raumlufttemperatur

>

A
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Liiftungs- und Kompaktgerateprifstand
Entwicklung und Prifungen

»

»

»

»

»

»

Luftungsgerate (bis zu 600 m¥h)
Fortluft-Luft-Warmepumpen (bis 5 kW)
Luft-Wasser-Warmepumpen (bis 5 kW)

Kompaktgerate

* Warmwasserbereitung
* Heizung

* (Solare Einspeisung)

Splitgerate (bis 5 kW)

Quellen- und Senkenanlage Luftung fur Forschung
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Liiftungs- und Kompaktgerateprifstand
Konzept

‘ Technikraum 1 Prifraum I Technikraum 2

[r——

* 2 Klimakammern mit Befeuchtung und Drucklufttrocknung
* AuBenluft: -10 bis 30 °C (30 bis 95% r.F. fir reale Randbedingungen)
* Innenluft: 15 bis 26 °C (20 bis 75% r.F. fiir reale Randbedingungen)

e 2 Technikraume

* Speicher und Messeinrichtungen Priifeinrichtung auf

e 1 Prifraum 90 m? Nettoflache
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Liiftungs- und Kompaktgeratepriifstand
Hardware in the Loop

» Volle Hardware in the Loop Kompatibilitat

» Echtzeitsimulationen von Prototypen in simulierten
Gebauden

» Vorteile:
e Berucksichtigung dynamisches Verhalten der Pruflinge

* Komplette Uberpriifung der Regelung vor Realeinsatz mit
Hilfe von Szenarien

* Optimierung der Regelung flr verschiedene vordefinierte
Anwendungsfalle

e Einsatz von validierten Gebaudemodellen
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