LEISTUNGSGEREGELTE WARMEPUMPEN:
ANFORDERUNGEN AN DAS PRUFWESEN

Prif- und Entwicklungszentrum fir Warmepumpen und Kaltemaschinen

lvan Malenkovic¢

Workshop zu Messung und
Bewertung von drehzahlgeregelten
Warmepumpen

Universitat Innsbruck
19.06.2018

\

© Fraunhofer ISE % FraunhOfer
ISE



Anzahl der forderfahigen Warmepumpen in Deutschalnd

Hinweis: Datenbasis ist die Liste der nach Bafa férderfahigen WP, bereinigt um "Mehrfachnennungen" {z.B. Gerate, die iiber
unterschiedliche Vertriebspartner verkauft werden, oder Gerate, die sich nur hinsichtlich Regelung 0a unterscheiden)
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Trends am Warmepumpenmarkt

Hybridisierung
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Stand Normen und Regelwerke (1)

EN 14511 + EN 14825

EN14511: 05.2018 (Ubergangsperiode); EN 14825: 10.2016 (->2018)
Leistungsregelung fur Kompressor berticksichtigt
Hybridanlagen in prEN14825:2018 bericksichtigt

® Unzulanglichkeiten bei LR Ventilator und Umwalzpumpe

® Mehrguellensysteme nicht berticksichtigt

. % Koplexere Regelungsalgorhitmen nicht bertcksichtigt

\

Aktuelle Version: 08.2017
Smart-Funktion bericksichtigt (Dauer der Tests: 2-3 Wochen!)
® Gleichzeitiger Betrieb nicht berticksichtigt (zB. Enthitzung)

. ® Unzulanglichkeiten bei LR Ventilator und Umwalzpumpe

J

4

\

~ Fraunhofer

ISE



Stand Normen und Regelwerke (2)

Aktuelle Version: 02.2017
Mehrfunktionalitat, Gleichzeitigkeit

% Keine sasionellen Kennzahlen

. ® Unzulanglichkeiten bei der Berechnung der Effizienzkennzahlen

EN 12309+prEN 13203-6

Aktuelle Version: EN 12309: 12.2014; prEN 13203-6: 06.2015
Vergleichbarkeit mit EWP
Hybridwarmepumpe und ST als Quelle berticksichtigt

¥ EN 13203-6 fur GWP nicht geeignet

\x Hybridanlagen bertcksichtigt, abweichende Prifbedingungen
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Stand Normen und Regelwerke (3)

B Priufungen unter stationaren Bedingungen (Bin-Methode)

Laufende Revisionen, immer mehr Anpassung der Normen
aneinander

B Schon jetzt Unzulanglichkeiten und Unklarheiten bei relativ
einfachen Prifungen trotz standiger Weiterentwicklung

B Widersprichliche Anforderungen: EU, nationale Richtlinien,
Industrie, Prifinstitute

B Anspruch an die Prifinfrastruktur und das Personal in den
Testlaboren steigt
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Projekt EcoTest

T
Oktober 2017 — Februar 2018 a"_
B Konsortium daus 19 europaischen Testlaboren

B Projektziel: Uberprifung aller Normen flr
Heizugns- / TWW-Geréate und Erarbeitung von
Verbesserungsvorschlagen; CEN/TCs involviert

Olheizkessel

- - -

B WP: Auch Normenentwurfe werden verwendet
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Dynamische Prifmethoden flur Gesamtsysteme

Individual

component tests System test Annual performance

Heat pump @

Modeling & simulation

DHW-only systoms usually
with fewer componeéenis
and less sophisticated

[TREY

Direct extrapotation

WST-Approach
Whole System Testing

Modeling & simuiation
(Additional reduced compaonent
1ests could be necessary, é.q. for
storage tank heat loss rate test)
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l Foialplas I Modeling & simulation

I Control ]

CTSS-Approach
Component Testing
System Simulation

Legend@ Lab test procedures for DHW-only systems | [E Lab test procedures for combi-systoms
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HiL-Vermessung einer Kompaktwarmepumpe
Forschungsprojekt MOSKWA
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Virtuelles Labor flir komplexe Systemkonfigurationen
Forschungsprojekt WAMS - MultiQ
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Zusammenfassung

Der Warmepumpenmarkt wird zunehmend Diversifiziert, Der

Trend zeigt klar in Richtung Leistungsregelung

Komplexitat der Systemkonfigurationen und der
Regelungskonzpte nimmt zu

Die Priufnormen bilden alle Systemeigenschaften nicht
ausreichend ab, trotz haufiger Aktuallisierung

Leistungsbewertungen basieren grundsatzlich auf
Vermessungen unter stationaren Bedingungen

Alternative Methoden vorhanden, noch nicht
Standardisierungsreif (Infrastruktur, Wirtschaftlichkeit)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Fraunhofer-Institut flr Solare Energiesysteme ISE

lvan.malenkovic@ise.fraunhofer.de

www.ise.fraunhofer.de
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