Anlautanalysator

1. Was ist Anlautanalysator?

Anlautanalysator ist ein Korpustool, mit dem in einem Textkorpus (der Quelldatei) vorkommende
Worter hinsichtlich ihres Anlauts analysiert werden. Unter Anlaut verstehen wir den Beginn eines
Wortes bis inklusive zum ersten Vokal, also z. B.: fra in fragen, mHo in mHo2o. Die Analyse besteht
hauptséachlich darin, alle Worter der Quelldatei einem bestimmten Anlaut zuzuordnen (z.B. werden
fragen, Frage, Fracht, fragil, frank, ... dem Anlaut fra zugeordnet).

2. Wie funktioniert Anlautanalysator?

Zunachst wird die Quelldatei in kontinuierliche Folgen aus alphanumerischen Zeichen zerlegt. In
einem nachsten Schritt werden jene Zeichenfolgen, die kein Wort darstellen (z. B. Ziffernfolgen)
sowie Zeichenfolgen, die Zeichen enthalten, die nicht zu der ausgewadhlten Sprache gehoéren,
ausgesiebt, so dass nur noch Worter der gewdhlten Sprache (brigbleiben. Diese Worter werden
sodann hinsichtlich ihres Anlauts analysiert und das Ergebnis wird in zwei Ausgabedateien
geschrieben, eine Text-Datei und eine HTML-Datei. Die Text-Ausgabedatei enthalt pro Zeile 5 durch
Tabulatoren getrennte Spalten, die folgende Daten enthalten:

Spalte 1: den Anlaut.
Spalte 2: die Zahl der Types (unterschiedliche Wérter), die zu diesem Anlaut gehéren.
Spalte 3: die Zahl der Tokens (Worter insgesamt), die zu diesem Anlaut gehoren.

Spalte 4: die Type-Token-Ratio (TTR): Quotient aus Types und Tokens. Je kleiner dieser Wert
ist, umso weniger verschiedene Worter gehdren zu dem Anlaut.

Spalte 5: die konkreten zu dem Anlaut gehérenden Types mit jeweiliger Frequenz.

3. Ein Beispiel

Die Funktionsweise von Anlautanalysator sei an folgendem Minitext (aus der russischen Wikipedia)
illustriert. (Um statistisch relevante Aussagen machen zu kénnen, muss natirlich ein viel gréReres
Korpus analysiert werden.)

CojyiHLIe cocTOoMT M3 BOomopozma (73 % oT Macce um =92 % or obwéMma), reymsa (=25 % oT
Maccel M =7 % orT obwméMal[9]) M OpyrMx BJEMEeHTOB C MeHblleM KOHLEeHTpaluewr: xejesa,
HUKEeJIsI, KUCJIOpOoXa, as30Ta, KPeMHWUs, Cepe, MaTrHusa, yIJlepona, HeOHa, KaJblUusa U
xpoma [10] .

Die Text-Ausgabedatei sieht folgendermalien aus:

Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5

co 2 2 1,00 cocrouT 1, comsHue 1
o 2 6 0,33 or 4, obwnéma 2
Ma 2 3 0,67 MacCCe 2, MarHusa 1
78 2 5 0,40 nu 4, nuz 1

] 1 1 1,00 2J1eMeHTOB 1

XpPO 1 1 1,00 xpoma 1

N4 1 1 1,00 yryepona 1

ce 1 1 1,00 ceprr 1

HU 1 1 1,00 Hukessa 1

He 1 1 1,00 HeOHa 1

Me 1 1 1,00 MeHbmeM 1

Kpe 1 1 1,00 kpeMHMsa 1

KO 1 1 1,00 KOHLeHTpauuenm 1
KU 1 1 1,00 xmucyiopona 1



Ka 1 1 1,00 xaapumsa 1
xe 1 1 1,00 xejesza 1
opy 1 1 1,00 opyrux 1
re 1 1 1,00 remmsa 1

BO 1 1 1,00 Bomopoma 1
a 1 1 1,00 asora 1

Zeile 2 (zum Anlaut o) ist folgendermallen zu interpretieren: Es gibt im Quelltext insgesamt sechs
Worter, die mit o beginnen (Tokens, Spalte 3), davon sind zwei unterschiedlich (Types, Spalte 2), die
TTR betragt 0,33 (Spalte 4). Konkret handelt es sich um om (vier Vorkommen) und o6véma (zwei
Vorkommen) (Spalte 5).

Man beachte, dass
1. das Wort ,c” nicht in der Ausgabedatei erscheint, da es keinen Vokal enthilt.

2. das Wort ,,conHue” mit kleinem Anfangsbuchstaben erscheint. Die Umwandlung aller Worter
in Kleinbuchstaben ist die Standardeinstellung, diese kann aber verandert werden, s. unten.

4. Programmoberfliche und Bedienung

Nach dem Start erscheint das Programmfenster:

=0l
1 Benapyckan . 2 [[] Case sensitive 3 Datei laden |
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Um einen Text zu analysieren, wahlen Sie zunachst unter 1 die Sprache des Quelltextes. Es stehen
alle slawischen Sprachen sowie Deutsch und Tiirkisch zur Auswahl.

Unter 2 kénnen Sie einstellen, ob GroR-/Kleinschreibung beriicksichtigt werden soll. StandardmaRig
ist dies nicht der Fall.

Unter 3 laden Sie schlieBlich die zu analysierende Quelldatei.

Die Quelldatei muss eine Datei im txt-Format (reine Textdatei, ,plain text”) sein. Beach-
ten Sie, dass die Software kein Error-Checking macht. D. h., wenn Sie versuchen, eine
nicht txt-Datei (z.B. eine Word- oder pdf-Datei) zu analysieren oder eine falsche Sprache
einstellen, fuhrt dies zu inkorrekten Ergebnissen. Solche Dateien missen vor der Analyse
in Textdateien konvertiert werden.

Nach dem Laden der Quelldatei beginnt die Analyse automatisch.

eI
1 Pycaond B 2 Ocmesensne 3 (EEIEEN

Datei: C:\Wsers\Administrator\ Desktopirus_wikipedia_2016_100K-sentences.txt
Tokens: 1.381.386
Types: 179.384
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Wahrend die Analyse lduft, wird der Dateiname angezeigt, darunter zwei statistische Werte: Die
Gesamtzahl der zu analysierenden Woérter (Tokens) in der Quelldatei sowie die Zahl der verschie-
denen Worter (Types) in der Quelldatei. Ein Fortschrittsbalken zeigt den Verlauf an. Durch Driicken
des Stop-Buttons kann die Analyse abgebrochen werden.

Nach Abschluss der Analyse werden die Ausgabedateien automatisch abgespeichert und die fiir die
Analyse bendtigte Zeit angezeigt.

Die Ausgabedateien werden in demselben Verzeichnis gespeichert, in dem sich auch die Quelldatei
befindet. Beachten Sie daher, dass Sie Schreibrechte fiir dieses Verzeichnis bendtigen.

Die Ausgabedateien erhalten die Namen

<Name der Quelldatei> processed.txt und
<Name der Quelldatei> processed.html

Die Text-Ausgabedatei kann bspw. in Microsoft Excel importiert und weiterverarbeitet werden.

5. Die HTML-Ausgabedatei

Die HTML-Ausgabedatei enthalt dieselben Daten wie die Text-Ausgabedatei, allerdings in Gibersicht
lichem Layout sowie mit Sortier- und Suchfunktionen ausgestattet. Der unter 3 betrachtete Minitext
sieht in der HTML-Ausgabedatei folgendermaRen aus (links ohne und rechts mit angezeigten Types):

— Types: 2+ Tokens: 2+ TTR: 1,00
cocTouT 1, conHue 1

— Types: 2+ Tokens: 2« TTR: 1,00
— Types: 2+ Tokens: 6+ TTR: 0,33 — Types: 2 - Tokens: 6 - TTR: 0,33
o1 4, ofbéma 2

— Types: 2+ Tokens: 3+ TTR 0,67 ~ Types: 2~ Tokens: 3 TTR: 0,67
Maccsl 2, MariuA 1

— Types: 2+ Tokens: 5« TTR: 0,40
— Types: 2 » Tokens: 5 » TTR: 0,40
nd uat

— Types: 1+ Tokens: 1+ TTR: 1,00
— Types: 1+ Tokens: 1+ TTR: 1,00
— Types: 1+ Tokens: 1+ TTR: 1,00 anemenTos 1

— Types: 1+ Tokens: 1 - TTR: 1,00
— Types: 1+ Tokens: 1+ TTR: 1,00 xpowa wypes orene

Uber die Meniileiste

Types: Enblenden Ausblenden Sortieren: Anlaute T AnlauteLETypesT Types | Tokens T Tokens! TTRT TTRL Filter: _ Filter+ Filter-

kann nach Anlaut, Types, Tokens und TTR jeweils auf- und absteigend sortiert werden. Die zu den
jeweiligen Anlauten gehorenden Types kdnnen en bloc ein- und ausgeblendet werden, auch eine
Filterfunktion steht zur Verfligung, mit der Subsets von Anlauten angezeigt werden kdnnen. Die
Filterfunktion erwartet einen Reguldren Ausdruck (Regular Expression). Um z.B. nur jene Anlaute an-
zuzeigen, die mit ,b“ beginnen, geben Sie in das Filterfeld b ein (* kennzeichnet den Zeilenbeginn)
und klicken anschlieBend auf Filter+.

Wenn Sie die Types eines einzelnen Anlauts ein-/ausblenden méchten, klicken Sie einfach auf den
entsprechenden Anlaut.

Damit die Mendleiste funktioniert, missen die Sicherheitseinstellungen Ihres Browsers die Audih-
rung von Javascript-Code erlauben. Die HTML-Ausgabedatei wurde unter Firefox, Opera, Chrome,
Safari (Mac) und Internet Explorer getestet; bei allen Browsern lief die Datei auf Anhieb, nur beim
Internet Explorer erschien folgende Meldung:

Das Ausfiihren von Skripts bzw. ActiveX-Steuerelementen wurde fiir diese Webseite eingeschrankt. Geblodkte Inhalte zulassen |

Hier muss der Button , Geblockte Inhalte zulassen” geklickt werden, damit die Menlileiste funktio-
niert.



6. Benchmarks

Manipulationen an grolRen Korpora kénnen sehr zeitintensiv sein, die fir eine Anlautanalyse benotig
te Zeit hangt sehr von der Leistung der verwendeten Hardware ab.

Die folgende Tabelle gibt die zur Anlautanalyse unterschiedlich méachtiger Korpora auf zwei verschie-

denen Systemen bendtigte Zeit an. Bei den Systemen handelt es sich um:

A - Lenovo ThinkPad E531 mit Intel i3-3120M CPU @ 2,5 GHz und 4 GB RAM
B - Lenovo ThinkCentre mit Intel i5-4670S CPU @ 3,1 GHz und 16 GB RAM

Die Korpora stammen von der Leipzig Korpora Collection (http://corpora.uni-leipzig.de).

Korpus Tokens Types A B
2016 RU Wikipedia 10.000 Satze 138.993 41.399 16s 7s
2016 RU Wikipedia 30.000 Satze 414.125 84.992 1m 13s 27s
2016 RU Wikipedia 100.000 Satze 1.381.386 179.384 6m 59s 2m 08s
2016 RU Wikipedia 300.000 Sétze 4.131.482 335.717 41m 44s 10m 22s
2016 RU Wikipedia 1.000.000 S&tze 13.800.984 644.571 3h 03m 00s 50m 13s

7.Systemvoraussetzungen

Anlautanalysator wurde mithilfe des Java-Frameworks Processing erstellt. Es bendtigt daher Java,
welches auf neueren Computern in der Regel vorinstalliert ist. Sollte Java auf Ihrem Computer nicht
installiert sein, kénnen Sie es Uber https://java.com/de/download/ gratis herunterladen. (Bei der
Windows 64-Bit-Version ist Java von vorneherein dabei.)
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